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A diferencia de lo que sucede en otros ambitos de las investigaciones fisicas, los
Anales de la Real Sociedad Espariola de Fisicay Quimica (ARSEFQ) no constituyen la inica
y mas importante revista en la que quedan reflejadas las investigaciones espafiolas sobre As-
tronomia y Meteorologia durante el primer tercio de nuestro siglo. Existen revistas especiali-
zadas dedicadas exclusivamente a estos temas, como por ejemplo el Boletin de la Sociedad
Astronomica de Barcelona, 1a Revista de la Sociedad Astronémica de Esparia y América, asi
como las editadas por diferentes Observatorios, como el Boletin Astronomico del Observato-
rio de Madrid, el del Ebro, el de La Cartuja, el de Igueldo, el Fabra, etc. Incluso en las revis-
tas de las Academias de Ciencias de Madrid y Barcelona se puede encontrar un gran nimero
de trabajos dedicados a tales materias, sin olvidar que la revista de esta ltima sociedad era
también 6rgano de expresion del Observatorio Fabra hasta 1919. Por ello, los resultados y
conclusiones obtenidos a partir de los Anales de la RSEFQ deberian ser completados con
otros estudios que analizaran el resto de las publicaciones mencionadas, lo que permitiria re-
flejar con mayor exactitud la situacién de las materias incluidas en nuestro estudio. De todos
modos, los 66 articulos publicados sobre estas materias en los Anales (que suponen algo mas
del quince por ciento del total de trabajos de fisica aparecidos en la revista en esa época), no
resultan una cantidad desdefiable ni mucho menos, y constituyen, sin duda, una buena mues-
tra de las investigaciones que en estas materias se efectuaron en Espaiia en el primer tercio de
siglo. Ademas, la breve descripcion del contenido de los articulos que ofrecemos en nuestro
estudio, junto a la inclusién de la lista completa de estos trabajos, suponemos que permitird
conocer mas en profundidad estas investigaciones.



542 M. VALERA; C. LOPEZ FERNANDEZ

El total de autores de estos trabajos asciende a 29 y entre ellos el mas destacado en
términos cuantitativos es Victoriano Fernandez Ascarza, con 17 trabajos. Del resto de autores
cabe sefialar a Pedro Carrasco Garrorena, con siete trabajos; José Estalella, con cinco; Fran-
cisco Ifliguez, Mariano Doporto y Arturo Duperier, con cuatro, etc.

El centro de trabajo donde se realiza mayor cantidad de articulos es el Observatorio
Astronémico de Madrid, con 32; es también el centro al que pertenece un mayor nimero de
autores, ocho, entre los que se encuentran Fernandez Ascarza, Carrasco, liiiguez, etc. En dis-
tintos Observatorios o Centros Meteoroldgicos y similares se efectiian once trabajos, y a ellos
corresponden seis autores, entre los que se encuentran Doporto (Observatorio de Igueldo de
San Sebastian) y Duperier (Observatorio Meteorolégico de Madrid). También se realizan
once trabajos en diferentes Facultades de Ciencias, a las que pertenecen ocho autores, mien-
tras que en Centros de Ensefianza Media corresponden ocho articulos y cuatro autores, entre
ellos Estalella (Instituto de Tarragona). En cuanto a la localizacién geografica de las ciudades
en donde se realizaron los trabajos, casi dos tercios de ellos, 43, se efectuaron en Madrid, y el
resto en distintas ciudades espatiolas.

Notas descriptivas de los articulos de astronomia y meteorologia

Los articulos considerados versan sobre temas muy diferentes: observaciones solares,
tempestades eléctricas, radiacion calorifica, etc. Con el fin de proporcionar una mejor vision ge-
neral de los mismos y de facilitar su exposicién, hemos reagrupado los trabajos en conjuntos de
articulos afines por su contenido, sin que esto quicra decir que correspondan a lineas de investi-
gacion sistematicas perfiladas o a estudios continuados sobre un mismo tema. Comenzaremos
por los correspondientes a las observaciones astronémicas (manchas solares, eclipses de sol,
etc.), pasando después a describir los dedicados a observaciones de cardcter meteorologico, para
terminar con un reducido grupo de trabajos de indole tedrica sobre Cosmologia.

1. Articulos sobre manchas solares

Tres articulos estan dedicados a esta cuestion. En los dos primeros V. Fernandez As-
carzay V. Reig (1903a, 1903b) dan cuenta de las manchas observadas en el OAM durante el
primer trimestre de 1903, y sobre las observadas entre el 5 y el 17 de octubre del mismo afio.
Bastante mas tarde aparece otro trabajo de M. Aguilar (1917) en el que da cuenta de las man-
chas solares observadas en el OAM durante el tiempo comprendido entre el 28 de diciembre
de 1916 y el 9 de enero del afio siguiente.

2. Trabajos sobre eclipses solares

El eclipse de sol ocurrido en agosto de 1905 dio lugar a tres trabajos, dos de ellos re-
alizados por Garcia de la Cruz (1905a; 1905b), de caricter bastante elemental, y el tercero re-
alizado por Gonzalez Frades (1905), a partir de las observaciones efectuadas en el Observato-
rio Meteorolégico de la Universidad de Valladolid.
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Posteriormente se publicarian tres articulos mas sobre eclipses solares observados
en diferentes épocas. Dos de ellos, debidos a Carrasco (1914a; 1915a), se refirieren al eclipse
que tuvo lugar en abril de 1912, mientras que en el tercero, Fernandez Ascarza (1914b) da
cuenta de los trabajos desarrollados por la comision espafiola de observacion del eclipse solar
de agosto de ese mismo afio. El segundo de los trabajos de Carrasco es de un nivel muy supe-
rior los restantes, dando un amplio y detallado estudio espectrogréafico del eclipse citado, que
sera base de estudios posteriores de tipo mas teérico del propio autor.

3. Observaciones espectroheliogrdficas

Ocho articulos se refieren a diferentes cuestiones relacionadas con observaciones de
este tipo. En el primero de ellos, de cardcter eminentemente practico, Fernandez Ascarza
(1908b), basandose en sus visitas a los Observatorios de Tortosa (sic) y de Meudon (Francia),
ofrece unas indicaciones extensas y detalladas para la instalacion de espectrohelidgrafos.
Mas tarde, el propio Fernandez Ascarza (1914a; 1915a) dara cuenta de las observaciones rea-
lizadas en el OAM con el espectrohelidgrafo. Dos articulos mas, referidos a protuberancias
solares observadas en diferentes fechas por Carrasco (1918) y Jiménez Landi (1919), respec-
tivamente, estan también basados en observaciones espectroheliograficas.

Por otra parte, durante el eclipse de sol de 1914, al que anteriormente hicimos referen-
cia, Carrasco (1914b) observa una nueva raya coronal en el espectro solar, que constituye un tra-
bajo preliminar respecto a los interesantes articulos que publicard poco después (CARRASCO,
1915b; 1916) en los que ofrece un estudio teérico sobre el espectro de lineas de la corona solar.

4. Estudios sobre la radiacion solar

Este grupo de trabajos estd constituido por cinco articulos, tres de ellos debidos a
Fernandez Ascarza y los otros dos a Cos y a Gorczynski, respectivamente.

Los tres articulos de Ferndndez Ascarza se refieren a registros de la radiacion solar;
en el primero (FERNANDEZ ASCARZA, 1908a) ofrece una indicacion sobre las horas de insola-
ci6n en Madrid, mientras que en los otros dos da cuenta de los estudios pirheliométricos por
él realizados en el OAM (FERNANDEZ ASCARZA, 1915b; 1916).

Los otros dos trabajos ofrecen un cariz mas instrumental, pues se refieren a la des-
cripcién de pirheliometros. Cos (1903) describe y explica el manejo del pirheliémetro de
compensacion eléctrica de Amstrong, mientras que L. Gorczynski (1924) explica el pirheli6-
metro termoeléctrico que lleva su nombre, basado en la medida de las corrientes producidas
en una pila termoeléctrica por las radiaciones solares.

3. Otras observaciones astronomicas
Cinco trabajos corresponden a observaciones astronémicas distintas de las solares,

cuatro de los cuales son realizados por F. Iiliguez y el restante por Martin Lorén. En el prime-
ro de sus trabajos, Ifiiguez (1908) da cuenta de las observaciones espectroscopicas realizadas
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durante el paso de Mercurio sobre el disco del sol; en el segundo (INIGUEZ, 1909), ofrece un
estudio sobre el espectro de la estrella (Lyrae, que constituye el prototipo de una clase de es-
trellas variables; en el tercero (INIGUEZ, 1910) realiza un estudio del espectro del cometa de
1910; y, finalmente, en el cuarto de sus trabajos, publicado diez afios mas tarde, estudia el es-
pectro de las estrellas novas (INIGUEZ, 1920).

Por su parte, Martin Lorén (1935) estudia la determmacwn de la temperatura efecti-
va de algunas estrellas por métodos espectrofotométricos.

6. Registro de fenomenos meteorologicos

Incluimos en este grupo diez trabajos, ocho de los cuales se refieren a tempestades
eléctricas y los otros dos a fenémenos maritimos. En los ocho trabajos sobre tempestades
eléctricas, todos ellos realizados por Fernandez Ascarza (1903a, b, ¢, d, e, f; 1904a, b), se con-
signan las tempestades eléctricas habidas en Espafia durante 1902 y 1903. Es interesante
seiialar que los datos en los que basa sus articulos Fernandez Ascarza le eran suministrados
por maestros de toda Espaiia, a los que el propio autor pidi6 esta colaboracion a través de la
revista El Magisterio Espariol, dirigida por el mismo Fernandez Ascarza.

Los dos trabajos restantes versan sobre fendmenos maritimos; en el primero, J. de la
Torre (1903) ofrece una reducida nota sobre el régimen de marejadas existente en Gijén y su
relacion con el clima, mientras que en el segundo E. Mier (1908) establece una relacion entre
la frecuencia de las olas y la observacion de ciertos microsismos, a partir de unas observacio-
nes efectuadas en Santander y suministradas al autor.

7. Articulos sobre tormentas

Siete son los trabajos incluidos en este grupo. En el primero, de naturaleza totalmen-
te especulativa, Garcia de la Cruz (1903) nos ofrece, a partir de la observacién del granizo,
una teoria sobre ciertos fluidos que él denomina «turbios».

De los seis trabajos restantes, cinco corresponden a Estalella y uno a E. Mathias. El
trabajo de este Gltimo (MATHIAS, 1925), que dio origen precisamente a todos los demas, ver-
sa sobre los fenémenos luminosos y sonoros del relampago fulgurante. Poco después de su
publicacion, inicia Estalella la serie de sus cinco articulos con una pequefia nota (ESTALELLA,
1925a) en la que indica que Schopenhauer ya habia manifestado algo parecido a lo expuesto
por Mathias. Todavia en el mismo afio publicara Estalella (1925b) otro trabajo sobre la teoria
del choque de retroceso, y al afio siguiente tres mas, dos sobre el granizo (ESTALELLA, 1926a;
1926b) y el otro sobre la influencia del pararrayos en las fulminaciones secundarias (ESTALE-
LLA, 1926¢).

8. Electricidad y magnetismo terrestres

Incluimos en este grupo cinco trabajos publicados en épocas muy distintas y de con-
tenido muy dispar. Los dos primeros, debidos ambos a Braiias, aparecen en los afios iniciales
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de 1a Sociedad; en el primero (Braiias, 1905), analiza la influencia del eclipse de sol habido en
1905 (al que nos hemos referido anteriormente) sobre la declinacion magnética; en el segun-
do (Braiias, 1910), describe un nuevo magnetofono de registro mecanico automatico, cuya
utilidad es la de observar desviaciones del magnetismo terrestre.

Los trabajos restantes aparecen en los afios treinta. En el primero Balta (1930) estu-
dia las anomalias producidas en la propagacién de ondas cortas a partir de observaciones
efectuadas en Barcelona, fenémeno denominado de «aire opaco u obturado» y cuyo origen
hay que buscar, tanto en la constitucion de la estratosfera y de su capa ionizada, como en de-
terminadas perturbaciones que tienen lugar en regiones inferiores de la troposfera. En el se-
gundo, Duperier (1932) realiza un interesante estudio sobre el campo eléctrico terrestre y sus
fluctuaciones, asi como su posible origen. En el ultimo, Mairlot (1934) estudia la influencia
del eclipse de sol ocurrido en agosto de 1932 en la propagacion de las ondas cortas, a partir de
observaciones realizadas en la estacion radioemisora propiedad del autor situada en El Cale-
yo (Asturias).

9. Estudios sobre la atmosfera terrestre

Este es el grupo mas numeroso de articulos, pues comprende 13 trabajos, casi todos
ellos realizados en la ultima parte de la época considerada. Concretamente, excepto un traba-
jo de Cabrera, los restantes aparecen a partir de los afios veinte; el articulo de Cabrera (1903),
en ¢l que estudia la variacion diurna de la componente horizontal del viento, ofrece el interés
de constituir el resumen de su tesis doctoral.

La correspondencia existente entre los crecimientos de la presion atmosférica y las
variaciones inversas de la densidad del aire local son analizadas por Espurz (1927), que a su
vez relaciona esta cuestion con las llamadas «olas de frio». Por su parte, Domingo y Quilez
(1932), a través del estudio de la evaporacion en embalses extensos, realiza un calculo de la
masa evaporada por dia y por centimetro cuadrado de superficie, teniendo en cuenta que las
condiciones reales ambientales, en las cuales tiene lugar la difusion del vapor de agua en la
baja atmésfera, provienen de los movimientos turbulentos del aire cerca del sol. Poco mas tar-
de, Doetsch (1934) estudia la permeabilidad de la atmosfera a las radiaciones ultravioletas.

A Duperier corresponden tres de los articulos incluidos en este grupo: en el primero
(DUPERIER, 1932a), estudia la distribuci6n vertical de temperaturas en el centro de Espaiia, en
el siguiente (DUPERIER-VIDAL, 1937) la conductibilidad eléctrica del aire y en el tercero (DU-
PERIER, 1937) la radiacion cosmica.

Doporto, uno de los autores mas importantes del ultimo periodo, intenta resumir en
uno de sus trabajos (DOPORTO, 1927) los conocimientos adquiridos sobre la estructura de la
atmosfera: explica la existencia de la estratosfera y deduce su composicion, interpretando
ademas fenémenos tales como el crepisculo, las auroras, etc. El propio Doporto (1936a;
1936b), dedica dos trabajos al coeficiente de turbulencia atmosférico, estudiando su relacién
con la variacién del viento y con los gradientes de temperatura.

Finalmente, los tres trabajos restantes corresponden a otros tantos trabajos de tipo
teérico en los que se establecen relaciones de aplicacion directa entre diversos métodos ma-
tematicos y fenémenos de tipo meteorolégico. En el primero de estos trabajos, Arbaiza
(1921), catedrético del Instituto de Santiago de Compostela, expone la utilidad del analisis
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armoénico mediante series de Fourier a la explicitacion de la periodicidad anual de fenémenos
atmosféricos. En el siguiente, Carrasco (1929) también ofrece una explicaci6n sobre la apli-
cacion del andlisis arménico, aplicandolo en este caso al andlisis de los valores normales de la
temperatura media de Madrid en el transcurso del afio. Al afio siguiente, Doporto (1930)
muestra de modo riguroso el problema de la investigacion de periodicidades aplicado por los
meteorélogos a los casos de predicciones a medio y largo plazo, al tiempo que también se es-
tudia la eliminacién de periodicidades conocidas, remarcando la identidad de los métodos del
periodograma y de la bisqueda de medias diarias y anuales.

10. Articulos de Cosmologia y Relatividad

Incluimos finalmente cuatro articulos de contenido y de interés diverso sobre relati-
vidad general y cosmologia.

En el primero de estos articulos, Plans (1920) estudia la forma de los rayos lumino-
sos en el campo de un centro gravitatorio a la luz de la teoria general de la relatividad. Unos
aiios después, Ramon y Ferrando (1926) discute la interpretacién de Millikan sobre la radia-
cién coésmica, sugiriendo otra interpretacion basada en que esta radiacion sea una radiacién
negra, es decir que cumpla la ley de Wien. El coronel Herrera (1934) publica ya en los afios
treinta un articulo sobre el universo y la hiperdindmica, dando una explicacién no relativista
del mismo, y poco después Domingo y Quilez (1935) trata la cuesti6én del universo ciclico en
expansion, en el que, igualmente, ofrece una explicacion no relativista del desplazamiento de
las rayas del espectro en las nebulosas espirales.
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